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Zusammenfassung

Zur Aufklirung des Bedarfs an Aminosiduren frisch
geschliipfter Jungbienen wurde die Zunahme ihres Trok-
kengewichtes und Stickstoffgehalts bestimmt, bei Ver-
fiitterung von Diiten, welche anstatt Eiweiss ein Ge-
misch aus 17 Aminosiduren enthielten. Durch wechsel-
weises Fortlassen je einer der 17 Aminosduren konnte
gezeigt werden, dass fiir gutes Wachstum die folgenden
Aminosiduren notwendig sind: Arginin, Histidin, Lysin,
Phenylalanin, Tryptophan, Leuzin, Isoleuzin, Methionin,
Threonin und Valin. Nicht notwendig waren: Glykokoll,
Alanin, Serin, Zystin, Tyrosin, Prolin, Oxyprolin, Glu-
taminsiure und Asparaginsiure.

Die Entstehung sterischer Nachbilder

Bekanntlich lassen sich durch lingere beidiugige Fixa-
tion entsprechend heller korperlicher Objekte sterisch
erscheinende Nachbilder gewinnen. Diese Art der Nach-
bilder ist insofern eine besondere, als hiebei das funk-
tionelle Zusammenwirken beider Netzhdute im Sinne
von Einfachsehen Voraussetzung ist, wobei dasselbe
durch die binokulare Parallaxe des gebotenen korper-
lichen Objektes mit einer besonderen Qualitdt der Emp-
findung bzw, Wahrnehmung verkniipft ist, ndmlich der
nach der Tiefe.

‘Wie fiir das beiddugige Einfachsehen, liegen auch fiir
das korperliche Sehen besondere zentral-nervose Bedin-
gungen vor: Die beiderseitigen Optikusleitungen, welche
die Netzhauterregungen von Orten abfithren, die im
Sinne von Einfachsehen, beziehungsweise Tiefensehen
gekoppelt sind, laufen in der Sehrinde einer Hemisphire
zusammen, wobei es zwischen diesen Leitungen keine
subkortikalen Verbindungen gibt. Hinzu kommt noch,
dass es eine fixe Zuordnung der Rezeptoreinheiten der
beiderseitigen Retinae im Sinne von Korrespondenz
(Plansehen), beziehungsweise binokularer Parallaxe oder
Querdisparation (Stereosehen) nicht geben kann. Dies
beweist die Feinheit der stereoskopischen Unterschieds-
empfindlichkeit einerseits, die Grossenordnung der wih-
rend Fixation bestehenden Lageinderungen der Aun-
gen (sogenannten Fixationsschwankungen) andererseits.
Wihrend erstere einen Wert von 5 Winkelsekunden er-
reicht, betrigt letztere 4 bis 6 Winkelminuten. Hieraus
ergibt sich, dass die Auswertung der binokilaren Pa-
rallaxe bei feinen Objekten nicht auf Grund der Bild-
erzeugung auf der lichtempfindlichen Schicht erfolgen
kann, sondern nur auf Grund bestimmter nervéser Im-
pulsmuster, welche sowohl retinal wie erst zerebral ent-
stehen konnen.

In ‘Anbetracht dieser Verhiltnisse ist die Frage der
Entstehung sterischer Nachbilder von grundsitzlicher
Bedeutung. In Betracht kommt eine retinale sowie eine
zentral-nervose, also kortikale Genese. Die Frage kann
experimentell entschieden werden, da ja nach Gewin-
nung eines entsprechend hellen sterischen Nachbildes ein
Auge reversibel ein- und ausgeschaltet werden kann, und
zwar durch Steigerung des Innendruckes.

Methodik: Die sterischen Nachbilder wurden gewon-
nen durch freidugige Vereinigung stereoskopischer Halb-
bilder eines Pyramidenstumpfes, deren Konturen in
Leuchtlinien entsprechender Helligkeit dargestellt wa-
ren. Bei diesem Vorgehen sind neben dem kérperlich
erscheinenden Sammelbild zwei plane Doppelbilder
sichtbar, welche den subjektiven Vergleich zwischen den
sterischen und nichtsterischen Nachbildern erleichtern.
Die Beobachtung erfolgte im Dunkelraum, die tempo-
rire Ausschaltung eines Auges durch fortschreitend star-
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ken Fingerdruck. Die Versuche wurden an zwei VPn
durchgefiihrt.

Evgebnisse: Aus den Versuchsreihen seien nur folgende
Versuchsprotokolle angefiihrt:

Gute Nachbilder. Sterischer Eindruck des zentral ge-
legenen Nachbildes; links und rechts davon undeutliche,
schwache und immer nur fiir kurze Zeit erscheinende
Nachbilder der Doppelbilder. Alle Nachbilder nur deut-
lich bei offenen Augen. Auf Abdriicken des rechten Bul-
bus verschwindet der sterische Eindruck und es erscheint
das plane Nachbild des linken Auges. — Neuerliche
Fixation des binokularen Sammelbildes. Abdriicken
links: sterischer Eindruck verschwindet, planes Nach-
bild des rechten Auges. Nach Freigabe Wiederkehr des
sterischen Nachbildes.

Gute Nachbilder. Abdriicken rechts: sterischer Ein-
druck verschwindet, Nachbild des linken Bildes der Vor-
lage und des rechten Doppelbildes (i.e. Nachbilder des
linken Auges). Nach Freigabe Wiederkehr des sterischen
Eindruckes. Abdriicken links: Verschwinden des steri-
schen Eindruckes, Nachbild des rechten Bildes der Vor-
lage und deutliches Nachbild des linken Doppelbildes
{Wachbilder des rechten Auges). Die Nachbilder der Dop-
pelbilder sind im Vergleich zu dem des binokularen Sam-
melbildes vor dem Abdriicken immer fliichtiger — je-
weils nur fiir Bruchteile von Sekunden sichtbar — und
undeutlicher. Kurze Zeit nach Beginn des Abdriickens
erscheinen sie in den meisten Féllen viel deutlicher als
vorher und bleiben linger bestehen; manchmal erreichen
sie fast die Helligkeit des binokularen Sammelbildes.

Zusammenifassend ergibt sich eindentig, dass bei tem-
porarer Erblindung eines Auges mit dem Schwinden des
diesem zugehdrigen Nachbildes auch der sterische Cha-
rakter des binokularen Sammelbildes erlischt, der mit
Wiederkehr der Funktion des ausgeschalteten Auges wie-
der deutlich hervortritt. Die sterischen Nachbilder sind
also peripheren, das heisst retinalen Ursprunges.

F. X. WOHLZOGEN

Physiologisches Institut der Universitit Wien, den
22. Dezember 1950.

Summary

The behaviour of stereoscopic after-images was studied
under conditions of temporary blindness of one eve (ef-
fected by artificially raising the intraocular pressure}.

From these experiments it became evident that tem-
porary blindness of one eye, and consequent disappear-
ance of the respective after-image, also resulted in the
cessation of the stereoscopic character of the binocular
combination-image which, however, reappeared on re-
lease of the pressure and consequent return of the fune-
tion of the temporarily eliminated eye. Therefore, the
origin of stereoscopic after-images is a peripheral, i.e.
retinal, one.
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